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Die Ausnutzung yon Art- und Gattungsbastarden in der Weizenzi ichtung I. 
V o n  E r n s t  O e h l e r .  

Wenn wir die Kombinationszfichtung auf Art- 
und Gattungsbastarde ausdehnen wollen, mils- 
sen wir zun/ichst die Kreuzungsm6glichkeiten 
der miteinander zu verbindenden Arten und 
Gattungen, ferner Morphologie, Fertilit~it, Cyto- 
logie und Genetik der Bastarde genau unter- 
suchen und klarstellen. Erst wenn diese theo- 
retischen Grundlagen geschaffen sind, kann an 
eine Auswertung ftir die praktische Zfichtung 
geschritten werden. Da fiir den Ziichter neue 
Weizentypen, die Merkmale verschiedener Arten 
der gleichen oder fremder Gattungen in sich 
vereinigen, sehr erwfinscht w/iren und die M6g- 
lichkeiten auf Erfolg nicht ausgeschlossen sind 
- -  wird doch schon vielerorfs yon guten Erfolgen 
berichtet - - ,  so soli hier einmal ein kurzer 
fdberblick fiber die Kreuzungsm6glichkeiten, 
Morphologie, Fertilit/it und Cytologie solcher 
Bastarde gegeben werden. 

Innerhalb des Tribus Hordeeae der Gramineen 
stehen die 4 Gattungen Tri t icum L., Aegilops L.,  
Secale L. und Haynaldia  SCHUR einander sehr 
gen~ihert. Alle Arten einer Gattung lassen sich 
untereinander wie mit allen andern Arten der 
drei iibrigen Gattungen kreuzen, so dab 3 Grup- 
pen yon Artbastarden (Haynaldia umfaBt nur 
eine Art) und 6 Gruppen von Gattungsbastarden 
erhalten werden k6nnen. Schematisch ergibt 
sieh folgendes Bild (Abb. I) :  

Wie aus der Sfiirke und Richtung der einzel- 
hen Pfeile ersichtlich ist, gelingen die reziproken 
Nreuzungen nicht immer gleich gut, yon einigen 
Verbindungen sind erst Bastarde in einer Rich- 
tung bekannt, die Verbindung Haynaldia  • Se- 

1 Vortrag, gehalten auf dem Fortbildungskursus 
ffir Pflanzenzfichter am 21. Juni 1934 in Miinche- 
berg i. M. 

cale ist noch in keiner 
Richtung gelungen, 
aber sicher m6glich. 

A. A rtbastarde. Von 
den Artbastarden in- 
teressieren uns hier 
nur diejenigen der 
Gattung Triticum. 
Die Gattung Tri t icum 
umfaBt heute 16 Ar- 
ten, die nach ihren 

morphologischen, 
physiologischen, sero- 
logischen und cyto- 
logischen Verh~ilt- 
nissen in 3 Reihen ge- 
stellt werden (s. Tab.). 

Alle Trit icum-Ar- 
ten lassen sich mit- 

einander kreuzen. 
Kreuzungenzwischen 
gleiehchromosomigen 

Abb. I, Kreuzungsschema innerhalb 
des Aegilops-Triticum-Secale-Haynal- 
diakreises. Inrlerbalb der Kreise Art- 
kreuzungen, augerhalb Gattungs- 
tcreuzungen. - - ~ -  leieht  gelimgende, 

selawer gelingende, - - - ~. nocla 
nieht  gelungene Verbindutlgen; der 
Pfeil zeigt auf die als Mutter  ver- 
wendete Art. Die LS.nge der Pfeile 
soll die vermutliehe n~ihere oder 
weitere verwandtsehaft l iehe Stellung 

andeuten. 
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Richtungen leicht; der durchschnittliche Ansatz 
betrggt je nach den verwendeten Sorten 2o bis 
6o %. Die F 1 ist roll  fertil, die Reduktions- 
teilung verliiuft normal. Arten der gleichen Reihe 
besitzen v611ig homologe Genome. In F2 t r i t t  
normale Mendelspaltung ein; es verhalten sich 
diese Artbastarde wie gewShnliche Rassenba- 
starde, so dab einer Ausnutzung fiir die prak- 
tische Ziichtung keinerlei Schwierigkeiten im 
Wege stehen. 

Kreuzungen zwischen verschiedenchromoso- 
migen Arten gelingen schwerer; der durchschnitt- 
liche Ansatz betrggt bei der Verbindung der 
14- mit 2Ichromosomigen Weizen lO--3o%. 
Die Kreuzung gelingt leichter, wenn tier niedrig- 
chromosomige Elter als Mutter verwendet wird, 
doch ist die I~ieimfghigkeit der Bastardk6rner 
gr613er, wenn der Vater niedere Chromosomen- 
zahl besitzt. Die F1 ist nicht mehr voll fertil. 
Die l~'ertilitgtsst6rungen sind Folgen gest6rter 
Reduktionsteilung; je zwei Emmer- und Dinkel- 
genome (AB) sind v611ig homolog und paaren 
sich normal, 7 Dinkelehromosomen (C) bleiben 
als Univalente bestehen und verteilen sich naeh 
dem Zufall; die gebildeten Gameten enthalten 
i 4 - - 2 I  Chromosomen. Da nicht alle Gameten 
entwicklungsfghig sind, ergeben sich St6rungen 
in der Fertilit~t. Die F2-Pflanzen besitzen 
28--42 Chromosomen. Mendelspaltung tr i t t  in- 
folge der gest6rten Fertilit~it und der verschie- 
denen Chromosomenzahl nicht mehr ein. In den 
Pflanzen mit 28--34 Chromosomen, Verminde- 
rungsgruppe, verringert sich die Chromosomen- 
zahl im Laufe einiger Generationen auf 28, in 
den Pflanzen mit 35--42 Chromosomen, Ver- 
mehrungsgruppe, erh6ht sie sich ebenso rasch 
auf 42. Pflanzen der Verminderungsgruppe be- 
sitzen vorwiegend Emmet-,  solche der Ver- 
mehrungsgruppe Dinkelmerkmale, da sich die 
Emmer- und Dinkelehromosomen meist reinlich 
trennen. Infolge Fehlkonjugation von Chromo- 
somen treten aber hier und da 28 chromosomige 
Pflanzen mit Dinkel- wie 42chromosomige mit 
Emmermerkmalen auf. Eine Ausnutzung yon 
Emmer-Dinkelbastarden fiir praktische Zwecke 
ist theoretisch durchaus mSglich und auch 
schon verschiedentlich gelungen. W i r  k6nnen 
neben alien den Zwischenformen, von denen wir 
hier ganz absehen wollen, wieder reine vulgare 
Typen gewinnen, die aber einige Merkmale yon 
A r t e n d e r  Emmerreihe enthalten. Als wertvoll 
zur Einkreuzung w~ren yon I4chromosomigen 
Weizen vor allem Friihreife, Diirrewiderstands- 
f~ihigkeit, Kornqualit~t oder Krankheitswider- 
standsf~ihigkeit. Da solche wertvoUe Typen nur 
sehr selten auftreten, muB stets mit e inemsehr  

grol3en Ausgangsmaterial gearbeitet werden, 
wenn die Versuche erfolgversprechend sein 
sollen. 

Kreuzungen von A r t e n d e r  Einkornreihe mit 
solchen der Emmer- und Dinkelreihe gelingen 
nur schwer. Der durchschnittliche Ansatz be- 
tr~igt bei der Verbindung 7 X 14 etwa Io%,  
bei der 7 • 21 nur 3--4%. Kreuzungen mit 
7-chromosomiger Mutter gelingen besser als die 
reziproken. Die Fertilit~it der F 1 ist stark ver- 
mindert, die Pflanzen sind im mfinnlichen Ge- 
schleeht v611ig, im weiblichen vorwiegend steril. 
Die Fertilit~tsst6rungen sind Folgen gest6rter 
Reduktionsteilung, die durch das Zusammen- 
treffen nicht v6Iiig homologer Genome hervor- 
gerufen werden. Die Genome A Einkorn und 
A Emmer (oder Dinkel) sind infolge von Trans- 
lokationen nicht mehr in allen Gliedern homolog, 
so dab sich nicht mehr alle 7 Einkornchromo- 
somen mit den 7 Emmer- oder Dinkelchromo- 
somen paaren k6nnen. Riickkreuzungen der F1 
mit den Eltern haben geringen Erfolg. Der Aus- 
nutzung von Einkornbastarden fiir die prak- 
tisehe Ziichtung stehen infolge der geringen 
Fertilit/it der F 1 grol3e Schwierigkeiten im Wege, 
doch ist es theoretisch m6glich, mit Hilfe yon 
Riiekkreuzungen zu den gewiinschten Neu- 
kombinationen zu gelangen. Als besonders 
wertvoll ist die v611ige oder fast v611ige Im- 
munit/it vieler 7chromosomiger Weizen gegen- 
fiber Rost und  Meltau, die in die Kulturweizen 
eingefiihrt werden k6nnte. Praktisehe Resul- 
rate sind in dieser Richtung noch keine erzielt 
worden. 

Die Dinkelreihe mit den Genomen ABC be- 
sitzt keine Stammform. Verschiedene morpho- 
logische wie cytologische Merkmale (Identit~it 
des C-Genoms mit einem der Aeg. cylindrica- 
Genome) haben zur Theorie PEI~ClVALS geffihrt, 
nach der die ganze Reihe hybridogenen Ur- 
sprunges und aus Kreuzungen yon Arten der 
Emmerreihe mit solchen der Gattung Aegilops 
hervorgegangen sei. 

Die Gattung Aegilops L., deren Arten friiher 
h~ufig zur Gattung Triticum gestellt wurden, 
umfal3t heute 22 Arten, die in 6 Sektionen ge- 
stellt werden. Im Gegensatz zu Triticum be- 
steht keine l]bereinstimmung z~ischen syste- 
matischer Stellung und Cytologie. Innerhalb 
zweier Sektionen kommen Arten mit verschie- 
dener Chromosomenzahl vor, yon drei Arten 
sind verschiedenchromosomige Rassen bekannt.  
Systematiseh steht die Gattung A egilops zwi- 
schen Agropyrum und Triticum. 

Alle Aegilops-Arten sind miteinander kreuz- 
bar. Auf diese Artkreuzungen soil bier nicht 
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n/iher eingegangen werden, es soil nur kurz er- 
w/ihnt werden, daf3 alle Artbastarde bis auf eine 
Ausnahme pollensteril sind, somit gestSrte 
Reduktionsteilung besitzen, die durch das Zu- 
sammentreffen nicht v611ig homologer Genome 
bedingt ist. Alle Aegilops-Arten, auch gleich- 
chromosomige innerhalb einer Sektion, besitzen 
im Gegensatz zu Triticum einander nicht mehr 
vSllig homologe Genome. Zahlreiche partiell ho- 
mologe Bindungen weisen aber noch deutlich auf 
gemeinsame Abstammung einiger Genome hin. 
Die Aegilops-Arten haben sich schon viel mehr 
voneinander differenziert als die Triticum- 
Arten, die meisten A egilops-Arten 
werden auch viel 51ter als die mei- 
sten Weizenarten sein. 

B. Gattungsbastarde. I. Aegilops- 
Triticum-Bastarde (Abb. 2 u. 3). Alle 
Aegilops-Arten lassen sich mit allen 
Triticum-Arten kreuzen, die Kreu- 
zung gelingt besser mit Aegilops als 
Mutter. Der durchsehnittliehe An- 
satz aller Arten betr/igt 6,8%. Die 
bei den einzelnen Arten sich ergeben- 
den Unterschiede im Ansatz sind in 
erster Linie durch die verschiedene 
Bliihreife der Eltern bedingt. Kreu- 
zungen zwischen zwei gleichzeitig 
bliihenden Arten gelingen viel besser 
als solehe zwischen zu verschiedener 
Zeit bltihenden Arten. Die Chromo- 
somenzahl der Elternarten hat wohl 
keinen Einflul3 auf das Gelingen 
der Kreuzung. Kreuzungen einer 
I4chromosomigen oder 21chromo- 
somigen Aegilops-Art gelingen eben- 
so gut mit 14- wie mit 2Ichromo- 
somigen Weizen, jedoch setzen alle 
Kreuzungen mit 7chromosomigen Aegilops- 
und Weizenarten sehlecht an. Ob die einzelnen 
Genome einen Einflu(3 auf das Gelingen der 
Kreuzung haben, kann erst endgtiltig entschie- 
den werden, wenn die Genome aller A egilops- 
Arten genau bestimmt und deren Beziehungen 
zu den Weizengenomen festgelegt sind. Die 
KeimfShigkeit der Bastardk6rner aus gut ge- 
lingenden Kreuzungen ist hoch, aus schlecht 
gelingenden gering. Die Bastarde sind in den 
meisten Merkmalen intermediSr (Abb. 2), Aegi- 
lops dominiert in vielen, Triticum nur in wenigen 
Merkmalen; Triticum ist gegeniiber Aegilops in 
vielen Merkmalen reeessiv. 

Die Fertilit~it aller Aegilops-Weizenbastarde 
ist gest6rt. Die allermeisten Pflanzen sind 
pollensteril, die Antheren 6ffnen sich nicht. 
Selbstungen mit aus den Antheren heraus- 

pr~ipariertem Pollen sind alle miglungen. Rtick- 
kreuzungen mit den Eltern, andern Rassen der 
gleichen Art oder fremden Arten haben geringen 
Erfolg (Ansatz o,3--o,4%). Frei abgebliihte 
Ahren zeigen ebenso hohen Ansatz. Aus der  
Zahl der geernteten K6rner kann riickschlieBend 
die Zahl der fertilen Embryos~icke berechnet 
werden. Im Durchschnitt wird unter 312 Em-  
bryos~icken ein fertiler gebildet. Die Fertilit~ts- 
st6rungen sind alle durch St6rungen in der  
Reduktionsteilung bedingt, die durch das Zu- 
sammentreffen nicht homologer oder nur teil- 
weise homologer Genome hervorgerufen werden. 

Abb. 2. Aegilops-Weizen F1-Bastard.  Links Aeg. tr*arislata, Mit t eFx -Bas t a rd  , 
reehts  T. dicoccum. 

Von den bis heute genau analysierten Aegilops- 
Genomen ist nur das Genorn C von Aeg. cylin- 
drica mit dem Genom C der Dinkelreihe in allen 
Gtiedern homolog, alle iibrigen A egilops-Genome 
D, E, F, G und S sind mit A, B und C yon 
Triticum gar nicht oder nur teilweise homolog. 
Schematisch ergibt sich folgendes Bild: 

Einkomreihe . . . . .  2t 
Emmerreihe . . . . .  J/ B 
Dinkelreihe . . . . .  A B C 
Aeg. cylindrica . . . .  C D 
[3brige Aegilopsarten . L) E F G S 
Secale . . . . . . . .  X 
Haynaldia . . . . . .  y 

Da nicht homologe Genome sich nicht oder 
nur teilweise und unregelmfiBig paaren, ergeben 
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sich Stfrungen in der Reduktionsteilung, die 
zu vielen sterilen Gameten ffihren. Die wenigen 
fertilen weiblichen Gameten enthalten meist den 
:ganzen Chromosomensatz, sind also unreduziert. 
Die Bildung solcher unreduzierter Gameten ist 
wohl eine Folge der grogen Zahl von Univalenten, 
.die den normalen Teilungsverlauf st6ren, so dab 
Regressionserscheinungen eintreten, die Re- 
sti tutionsgameten zur Folge haben. 

Eingehende Untersuchungen an Riickkreu- 
zungsprodukten der F 1 mit A egilops oder Weizen 
ergeben, dab die meisten Aegilops- nnd Triticum- 
merkmale stark gekoppelt sind. Pflanzen yon 

a b c d e f 

Abb. 3. AegilolSs-Weizen F'~-Bastarde. a aegilops~hnliche, b konstant-intermedi~ire 
Aegilotricum, c und d intermedi~ire, e und [ weizen~ihr~liche Ahre. 

Aegilops-Wuchstypus oder ~hrentypus sind 
auch in den fibrigen Merkmalen aegilops-fthnlich, 
solche von Intermedi~irtypus intermedi~ir und 
:solche yon Trit icum-Typus triticum-~hnlich 
{Abb. 3)- Austausch kommt jedoeh in seltenen 
F~illen ftir fast jedes der Merkmale vor. Es 
gelingt also, triticum-'ahnliehe Typen mit 
einigen Aegilops-Merkmalen wie auch aegilops- 
~ihnliehe Typen mit Triticum-Merkmalen zu er- 
halten. Ein Tell der F'2-Pflanzen ist pollen- 
ateril, besitzt gestfrte Reduktionsteilung als 
Folge unvollst~indiger Genome oder einzelner 
fiberz~ihliger Chromosomen, ein weiterer Teil ist 
:mehr oder weniger selbstfertil, die Reduktions- 
• ist nur wenig oder gar nicht gestfrt ,  alle 
Genome sind vollst~indig oder der Chromosomen- 
bestand irgendwie ausbalanciert. Pollensterile 
Pflanzen mit wenigen weiblichen fertilen Ga- 

meten ergeben nur wieder Pollensterile, Selbst- 
fertile neben Selbstfertilen auch Pollensterile. 

Auger zu diesen durch Rfickkreuztmg ge- 
wonnenen Formen kann man allerdings nur  
in /iugerst geringer Zahl auch direkt zu 
fertilen Typen gelangen. Wenn n~imlich zwei 
unreduzierte auf dem Wege der Regression ent- 
standene Restitutionsgameten sich vereinigen, 
oder wenn eine unreduzierte weibliche Gamete 
sich parthenogenetisch entwiekelt und sp~iter 
Chromosomenverdoppelung eintritt, erhalten 
wir additive konstant-intermediiire sog. Aegilo- 
tricum-Formen (Abb. 3b). Da diese alle Aegi- 

lops- und Weizengenome der Eltern- 
arten vollstfindig enthalten, verl~iuft 
die Reduktionsteilung normal, die 
Pflanzen sind selbstfertil, wenn auch 
noch nieht immer vollfertil. Die 
A egilotricum sind v611ig koustant 
und direkt als neue Arten anzu- 

i~ ~~ sprechen. 
Die Ausuutzung yon AegiIops- 

Weizenbastarden Iiir praktische 
Zwecke ist durchaus mfglich, ent- 
weder direkt mit Hilfe der A egilo- 
tricum oder auf dem Umwege fiber 
Rfickkreuzungen. Wenn die Aegilo- 
tricum selbst noch nicht dem Zucht- 
ziel entsprechen, sind sie sieher ein 
besseres Ausgangsmaterial fiir wei- 
tere Kreuzungen als reine Aegilops- 
Arten. Unter den Riickkreuzungs- 
produkten finden sich sehon in F'~ 
oder F' 4 vollfertile reine Weizen- 
typen, die aber einige Aegilops- 
Merkmale besitzen. Von Aegilops 
wiiren besonders die Merkmale : 
starke Bestockung, Anspruchslosig- 

keit, Dtirreresistenz, Frfihreife oder Resistenz 
gegen Rost und Meltau wertvoll und sollten in 
die .Kulturweizen fibernommen werden. 

2. Aegilops-Secale-Bastarde (Abb. 4)- Alle 
A egilops-Arten lassen sich mit den beiden 
Secale-Arten Sec. montanum und Sec. cereale 
kreuzen. Bis jetzt sind erst Kreuzungen mit 
Aegilops als Mutter gelungen. Der durch- 
schnittliche Ansatz betdigt 8%. Fast jede 
A egilops-Art l~ilgt sich ebenso gut mit Secale 
wie mit Triticum verbinden, so dab Verwandt- 
schaftsverNiltnisse wohl keine Rolle fiir das 
Gelingen dieser Kreuzung spielen. Der Ansatz 
ist auch hier in erster I.inie durch die ver- 
schiedene Bltihreife der Elternarten bedingt. 
A egilops - Secale - Bastarde sind A egilops- Triti- 
cum-Bastarden sehr /ihnlich (Abb. 4), doeh in 
einigen Merkmalen gut unterscheidbar. Secale 



.6. Jahrg. 9-Heft Die Ausnutzung von Art- und Gattungsbastarden in der Weizenzfichtung. 209 

~st gegeniiber A egilops in vielen Merkmalen 
:recessiv. 

Alle Aegil@s-Secale-Bastarde sind pollen- 
:steril. Rfickkreuzullgen haben nur sehr ge- 

d 

Abb. 4- Aegilops-Secale Fi-Bastard.  Links Aeg. columnaris, Mitte F 1- 
Bastard,  rechts SevaIe cereale. 

3. Aegilops-Haynaldia-Bastarde (Abb. 5). Alle 
Aegilops-Arten lassen sich auch mit Haynaldi a 
villosa SCHUR kreuzen. Bis heute sind erst 
Kreuzungen mit Aegilops als Mutter gelungen. 
Der Ansatz ist gering (3,55 %). In F~ sind die 
meisten Merkmale intermedi~ir, Aegilops domi- 
niert in mehreren, Haynaldia nur in wenigen 
Merkmalen (Abb. 5). Alle bis heute erzeugten 
Aegilops-Haynaldia-Bastarde sind v611ig steril 
geblieben, alle Rtickkreuzungen sind ohne Erfolg 
gewesen, Das Haynaldia-Genom Y ist mit 
keinem der Aegilops-Genome homolog, Aegilops 
und Haynaldia-Chromosomen paaren sich nicht. 

%E!!ii!!i!!;R!!ii!!~i!:!i~: �84 

ringen Erfolg, da die Zahl der gebildetei1 fertilen 
Embryos~cke sehr gering ist (Ansatz 0,008 %). 
Bis heute konnten in allen jemals erzeugten 

Abb. 5. Aegilops-Haynaldia F~-Bastard. Links Aeg. ventricosa, Mitre 
F~-Bastard, rechts HaynaIdi~villosa. 

Aegilops-Secale-Bastarden erst 2K6rner  ge- 
erntet werden. Keines der Aegilops-Genome ist 
mi t  dem Secale-Genom X auch nur teilweise 
homolog, Aegilops und Secale-Chromosomen 
paaren sich nicht. 

Der  Zfichter, 6. Jahrg .  

Abb. 6. Weizen-Roggen FI-Bastard.  Links T. vulgare v. erythro- 
spermum, Mitre Fx-Bastard, rechts Sec. cereale. 

4. Triticum-Secate-Bastarde (Abb. 6 u. 7)- 
Ebenso wie sich alle Aegilops-Arten mit allen 
Triticum- und Secale-Arten verbinden lassen, 
k6nnen auch alle Triticum-Arten mit den Secale- 
Arten gekreuzt werden. Natfirliche Bastarde 
sind schon eine Reihe bekannt. Die Kreuzung 
gelingt viel besser mit Triticum als Mutter. 
Der durchschnittliche Ansatz betr/igt 7 %. Die 
einzelnen Sorten und Arten setzen sehr ver- 
schieden an, der Ansatz ist wieder sehr stark 
dutch die Blfihreife bedingt. W/ihrend Kreu- 
zungen mit frfihbltihenden Weizenarten , die un- 
gef~ihr gleichzeitig mit Roggen blfihen, zu 20 bis 
60% gelingen, ist der Ansatz bei Verwendung 
yon sp~t blfihenden Weizensorten nur 1--8%. 
Die F1-Bastarde sind in den meisten Merkmalen 
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intermedi~r (Abb. 6). Weizen dominiert in 
vielen, Roggen nur in wenigen Merkmalen. 
Secale ist gegeniiber Triticum in vielen Merk- 
malen reeessiv. F1-Bastarde luxurieren gerne 
in einer Reihe von Merkmalen. 

Weizen-Roggenbastarde sind wie alle iibrigen 
Gattungsbastarde wieder pollensteril, aber im 
weiblichen Geschlecht schwach fertil. Selb- 
stungen mit aus den Antheren herauspr~iparier- 
tern Pollen sind alle miglungen, Riickkreuzungen 
mit den Ettern haben geringen Erfolg (Ansatz 
o,o8%). Rtickkreuzungen mit Triticum ge- 
lingen viel besser wie solche mit Secale. Die 
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Abb. 7. Weizen-Roggen F'2-Bastarde. a und b intermedi~ire Typen 
mit Roggenmerkmalen, c und d weizenS.hn!iche Type~l ohne 

Roggenmerkmale. 

fertilen Ahren enthalten meist nur ein Korn, 
einzelne morphologisch nicht zu unterscheidende 
Pflanzen dagegen besitzen in allen ihren ~hren 
mehrere (bis zu 6) KSrner. Wenn wir aus der 
Zahl der geernteten K6rner auf die Zahl der 
gebildeten fertilen Embryos~icke schliel3en, so 
ergibt sich, dab im Durchschnitt  unter 125o Em- 
bryos~icken ein fertiler auftritt .  Die Fertilitfits- 
st6rungen sind auch hier Folgen gest6rter Re- 
duktionsteilung, die dutch das Zusammentreffen 
nicht homologer Genome hervorgerufen werden. 
Das Secale-Genom X ist wohl mit keinem der 
drei Weizengenome A BC homolog. Die fertilen 
Gameten enthalten auch hier /ihnlich wie bei 

Aegilops-Weizenbastarden meist den ganzen 
Chromosomensatz oder eine davon nur wenig 
abweichende Chromosomenzahl und sind wohl 
auch auf dem Wege der Regression entstandene 
Restitutionsgameten. Daneben k6nnen auch 
noch weibliche Gameten mit geringern Chromo- 
somenzahlen entwicklungsf~ihig sein. 

Riickkreuzungsprodukte der F1 mit Weizen 
sind weizen~ihnlicher, solche mit Roggen roggen- 
~hnlicher als F 1. Unter den weizen~ihnlichen 
linden sich aber stets noch solche, die einige 
deutliche Roggenmerkmale (Abb. 7), umgekehrt 
unter den roggen~ihnliehen solehe, die Weizen- 
merkmale aufweisen. Ein Tell der Pflanzen ist 
pollensteril und besitzt wie F1 einige wenige 
fertile Embryosficke, ein weiterer Teil ist mehr 
oder weniger selbstfertit. Die Chromosomenzah[ 
der F'~-Pflanzen liegt zwischen 38 und 49, die 
meisten Pflanzen besitzen 47--49 Chromosomen, 
also mehr als der Weizenelter und enthalten 
noch 5--7 Roggenchromosomen. Diese iiber- 
zahligen Roggenchromosomen werden bei vielen 
Pflanzen im Laufe weniger Generationen vSllig 
eliminiert, so dab schon in F '  s und F '  4 ein 
grol3er Teil der Nachkommenschaft aus reinen 
Weizentypen besteht, die keine Roggenchromo- 
somen und deshalb auch keine Roggenmerkmale 
mehr enthalten. Diese reinen Weizentypen, die 
nun nieht mehr als Weizenroggenbastarde an- 
gesprochen werden dtirfen, sind wieder volKertil,. 
ihre Reduktionsteilung verl~iuft normal. Einl 
weiterer Teil der Nachkommenschaft, der mor- 
phologisch stets gut zu kennzeichnen ist, enthglt 
noch iiberzghlige Roggenchromosomen und des- 
halb Roggenmerkmale. Viele dieser Pflanzen 
sind noch nicht roll  fertil, ihre Reduktions- 
teilung verl~iuft infolge der Anwesenheit der 
Roggenchromosomen oder infolge des Fehlens 
yon einzelnen Weizenchromosomen noch un- 
regelmgl3ig. Selten treten nun aber auch unter 
diesen Typen mit Roggenmerkmalen vollfertile 
Pflanzen auf. Die voile Fertilit/it l~gt darauf 
schliel3en, dab sie normale Reduktionsteilung 
und wohl ein ganzes Secale-Chromosomenpaar 
oder ein einzelnes Secale-Chromosom an Stelle 
eines Weizenchromosoms oder aueh ein durch 
Austausch erhaltenes Secale-Chromosomenstiick 
enthalten. Es sind schon eine Reihe yon solchen 
fertilen wertvolIen Neukombinationen bekannt,  
die vSllig konstant sind. 

AuBer auf dem Umwege fiber Riickkreuzungert 
gelingt es auch bei Weizen-Roggenbastarden 
direkt fertile additive konstant-intermedi/ire 
Typen, ~ihnlich den Aegilotricum zu erhalten. 
Bis heute ist erst ein solcher Triticale-Typ aus. 
Rul31and bekannt, da aber yon dort Samer~ 
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-dieses wertvollen Types nicht zu erhalten sind, 
muB dieser erst ffir Deutschland neu geschMfen 
werden. 

Die Ausnutzung yon Weizen-Roggenbastarden 
ftir die praktische Zfichtung ist nach den bis- 
herigen theoretischen Versuchen durchaus m6g- 
lich. Wir k6nnen auch  hier d i rek t  fiber den 
fertilen Triticale oder mit dem Umweg fiber 
Rfickkreuzungen zu den zfichterisch gesuchten 
Neukombinationen getangen. Vollfertile Weizen- 
typen mit Roggenmerkmalen sind teils schon 
in F '  2, sicher aber in sp~teren Generationen zu 
erhalten. Die Weizen-Roggenziichtung ist in 
erster Linie in Angriff genommen worden, um 
neue Weizentypen ffir die leiehten B6den 
Deutschlands zu schaffen. Es sollen neue 
Weizen gezfichtet werden, die yon Roggen in 
erster Linie die Anspruchslosigkeit ffir leichte 
B6den erhalten haben. Ferner w~iren Winter- 
festigkeit, Frfihreife oder Krankheitswider- 
standsfiihigkeit yon Roggen wertvolle Merk- 
male, die in Kulturweizen eingeffihrt werden 
k6nnten. Es ist schon gelungen aus Weizen- 
Roggenbastarden reine Weizen mit morpho- 
logischen Roggenmerkmalen zu erhalten, so dab 
es ebenso m6glich ist, daraus reine Weizentypen 
mit physiologischen Roggenmerkmalen zu ge- 
winnen. 

5. Triticum-Haynaldia-Bastarde. Alle Tri- 
licum-Arten lassen sich auch mit Haynaldia 
villosa kreuzen. Bis heute haben erst Kreu- 
zungen mit Triticum als Mutter Erfolg gehabt. 
Der Ansatz ist sehr gering (1--2%). Die F 1- 
Bastarde sind in den meisten Merkmalen inter- 
medi~r. Triticum domin~ert in mehreren, Hay- 
naldia nur in wenigen Merkmalen. Die Triticum- 
Haynaldia-Bastarde sind wie die fibrigen Gat- 
tungsbastarde pollensteril, Rfickkreuzungen 
haben geringen Erfolg (Ansatz 0,06%). Die 
Fertilit~tsst6rungen sind auch hier Folgen ge- 
st6rter Reduktionsteilung. Das Haynaldia- 
Genom Y ist mit keinem der Triticum-Genome 
ABC homolog, Haynaldia- und Triticum-Chro- 

mosomen paaren sich nicht, die wenigen fertiten 
weiblichen Gameten sind auch hier meist un- 
reduziert. Einen konstant-intermedi/iren Ba- 
stard zwischen T. turgidum und Haynaldia 
konnte TSCHERMAK erhalten, er ist selbstfertil 
und verh/ilt sich wie die Aegilotricum oder das 
Triticale. 

6. Die sechste der m6glichen Verbindungen 
Secale • Haynaldia ist bis heute wohl ii~folge 
der sehr verschiedenen Blfihreife der Eltern noeh 
nicht gelungen, aber sicher durchffihrbar. 

Zusammenfassend l~Bt sich sagen, dab alle 
Arten der 4Gat tungen  Triticum, Aegilops, 
Secale und Haynaldia miteinander kreuzbar 
sind. Der verschiedene Ansatz ist wohl in erster 
Linie durch die verschiedene Blfitezeit der 
Eltern bedingt. Verwandtschaftliche Stellung, 
Chromosomenzahl und Spezifit~it der Genome 
spielen wohl innerhalb dieser einander sehr nahe 
stehenden Gattungen nur eine geringe Rolle. 
Es lassen sich auch Arten mi t  nicht h_omolgg.e_n. ~ 
GenoNen l~reuzen. Alle Gattungsbastarde sind 
pollensteril, aber im weiblichen Geschlecht 
schwach fertit. Die Fertilit~itsst6rungen sind 
Folgen gest6rter Reduktionsteilung, die durch 
das Zusammentreffen nicht oder nur teilweise 
homologer Genome bedingt sind. Die fertilen 
weiblichen Gameten sind meist unreduziert oder 
besitzen Chromosomenzahlen, ~ V r  un- 
reduzierten Zahl nur wenig abweichen. Die 
Ausnfitzung von Art- und Gattungsbastarden 
fiir die praktische Zfichtung ist durchaus 
m6glich. Es stehen uns sowohl die direkt ge- 
wonnenen fertilen additiven konstant-inter- 
medi~ren Typen wie die auf dem Wege fiber 
Rfickkreuzungen gewonnenen fertilen Neu- 
kombinationen, die Merkmale beider Gattungen 
in sich vereinigen, zur Verffigung. Da aber alle 
diese wertvollen Typen nur sehr selten auf- 
treten, mussen aile diese Versuche in sehr 
groBem Umfange durchgeffihrt werden, wenn 
in kurzer Zeit praktische Resultate erzielt 
werden sollen. 

(Aus dem Laboratorium far Genetik und Pflanzenzfichtung am Sibirischen 
landwirtschaftlichen Institut zu Omsk.) 

Bastarde zwischen Arten der Gattung Triticr~m und Arten 
der Gattung Agrop2omm. 

Von B, A .  Watrar.  
E i n f f i h r u n g .  

Im Jahr  1932 wurde yon dem Laboratorium ffir 
Genetik und Pflanzenzfichtung des Sibirischen 
landwirtschaftlichen Instituts zu Omsk eine An- 
zahl von Kreuzungen zwischen versehiedenen 
Arten von Weizen und einigen Arten yon Quek- 
kengras durchgeffihrt (siehe Tab. auf S. 212 oben). 

Es wurden im ganzen 445 Blfiten verschiede- 
ner Arten yon Weizen mit dem Pollen von 
A gropyrum repens, tenerum, glaucum und donga- 
turn best/iubt und 33 K6rner erhalten, d. h. im 
Durchschnitt betrug die Zahl der gelungenen 
Kreuzungen etwa 7,5 %. 

Im Frfihling 1933 wurden alle geernteten 
18" 


